A European survey of diagnostic methods and testing protocols for Clostridium difficile  by Barbut, F. et al.
 	 
 





   
   	
   







  01$	2 $ & , $3 4  ($ $56%
7,48
 	 
     
     ! "#$ 	 
 % &  
 ' ' ( )	   &   
	 *  		 * +#$ 	 
  
 , &    -
.#$ 	 '  	 //  01 	 
  
2 3 4$ 5 	 ' 1     )$ 1
6#$ 	 
    74 $89 
   
:#$ 	 
  
    
 & $   & ;& 
 < 	 
 -3 
3 & #$3
"# =     	 & $&     $ 
 ,    	 >& ($ $56%?
    >         $$ 	 &
  4  & 	 & , ? =&   >  & 	
	>  &   &    ? =& $ 	
  &  >  $  &  	   	 < <<<
  	 &@? =&    		   
($ $56%    & A##B   &  $ 	
   	  3  $56%  $&   	 &
  ?
!   	 ""  > $  $ 	 C 65?5D
	    	$  $56%   ? 
&   
     A:(DB  A..DB  $  &  A4#B
  A.?:DB? $ &      		 @$ $$
 A,1B    >   5:D  5?(D 	  ?
$ &  		    +?6D >   $ 	 &
  	  $56% 	  $3      >
? =&    A$ B 	 ## > $  ? 	 <<< 
 $?
! =&  	 &    $3   > 
  >    &   >&&  $56%   	
 & $&   &  &   	 &   	  $56%? =&
      & 3 	    	  $56%   
&    & $ & & &   $56%?   
 	  $56%   >  & E  $3   $
	 &    &  $ 	 ## 	$  &  &  	$ 
  &?
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #
  &   C F ? '@ &$ 	 & ,
1#   4  ($ $55%
 )	   &    	 *  		 !+ +G* -
=C ++ ":"< 5+"(65
!C ++ ":"< 5++"(
,$C '@H 		??3
$% ($ $56%    &    @$
$$ 
 ". ;$ "<<"
 % 5% "<<(I :C :6:J::0
&&
 &  	 ($ $56%  &
$  	  $$  A
B
 :56 &  	$ $
& $   $ & K"L
 $56%    	  
 	 
  	 <J".D 	  	 
  & K(+L?  $56%   &
   	 $  &   
	$  @   $ &
3 && & > & 
  K.J5L? 1  !& $ 
    $56% &   	$
?.D 	  &     $
  K6L?   $ 	  	
&   	  $56%  &
A##B  > $$  K:<L?
=&    	   
$    	  E  A
$  &  4#B     
	    M ' 	$ ? =& 
$&   	$ &  & 
       @$ $$
A,1B KJ""L? =&      
 $ &  &    	 
  	 &   	  ' K"(L?
=&  	    & 3 	  
  ,  $3 & & 	 
  	E?   &  	 & ,

1#   4   $56% A,4#B  
	   $&    , 
 > 	$    > 	 &
    ? =&
  	 &  >  $ &
  	 ##  , &?
' & (
   @    
$&  	  $56% >     
 & 	 & &  &  
  &  $ '$
#$3 ! 4$  - $
1 ;&   ? =& 
   	    
$ 	    $& 
 	  $56%  ? =& 
 	  &  	 &  
	$ $    
 	  $56% ? #  & $
	  $56%      "<<<  &
 $ 	  $ >   
   $ &   	 ##  &
 		 & ?
,&   >  & 	 	> 
&   &  
  C & $ 	   &
>  $  &  	  
 	  < <<<   	 &@? =&
 >  3  &  
 &  & $ ? !   
   ,1	 	> >  
A 0  	 #   
  4 B? =& & 
>     		 > &?
'
  	 "+  >   	
& "" >   & ? =& 
 :D 	 &  $ 	 
   $ & 5< 0<5   	
& &@  : <5.   	
 &@ $3   
	 6: 06"  ? =&  	$ & 
>  	>C 05 	$ 4$ ." 	$ !
"( 	$ 1 "< 	$ &  - $ 6
	$  0 	$ '$ < 	$ & ;&
   0 	$ #$3? =& >  
  >& & $  	  	 ?
$ &	 	 &  A+5?0DB $
	$ 	E &  
$ & A(+?:DB 	$ $ &
>&  & .<<  ?
N "?(D 	    
  	$  $56%    
	>   $   $56%
     ? =&
	   && 	 $ &
::< % %93 $ 5% O$ : ;$ < N "<<(
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
A("?+D ? ?+D  <?<<B  	 
	E & A"?0D ? "D
 <?<<B? 1    (?(D 	 
  & &    
  	  $56% ? ! 
 	$  $56%    
 >   & $   
:<?5D 	   &  >  
 & $    6"?:D?
     
1 .6D 	 &    3 
$56%   	  > E
  &   +<?5D 
 &  	 E ? ;&
$3      >
 A! B? ! $  $ 
 	$ &  - $ 
 	  $56% >  	$ 
E   $  & $
>& &  >   1 
 '$?
=& & $ $$  	  3
 $56%     & $
  >  A+<?(DB  &  	$
 &   & 	  &
A+.?.DB   &  	$ $  
& A.5?DBA! "B? =>&  	
  $ 	$  $56:
%    	$ E  $
&   &$   
 ?
 
)  & $&   	   :(D 	
&   & &   
	  $56%   & ? =&  >
$ 	    $3   	$
  #$3 A! (B >& 
    $56% ? 1 & 
 $ 	  &   
  	$ & ? $ 
   @$ $$ A,1B  
  >   5:D  5?(D 	
 ?   > $
	     &  - $
& ;&  !  '$ & 
4$ 1   >& &  > 
& <D A! +B? 1 (?.D 	 & 
& $&  >     
       '  
    $  >&  
 $ ?
=& $$   A,1B 3  >
 		  & ? ) $$&$
& 3   	     A??
=
 ' #3 ;> F
* +  	 E  A&   3
$  &   B  $  &
$ 	  	  $56% A'C '$ #3C
#$3I !C ! 4C 4$ 4'C &  - $
1C 1 ;C & ;&  C B?
* ,   	  3  $56% 
  ? ='  3?
* -  	  	$ 
     ?
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
."   ($ $55% ::
I ==
 '  #  B
&&   & $3 	  	> 
 (.D 	  & ,1   ? =&
> $& $ $$ $  !
'$ 1  ;&  & 4$
  &  - $ A! .B? 
 & ,1   &    ' A??
=
  = ' ==
B >  	
  A"<DB   4$ A.(DB  
&  - $ A(+DB?
$  	$   
  .6D     ?
!	E  	   
	$   & > E  		
 >  A! 0B?  >
$$  &  - $   
> 	  3  '$ #$3  
    !? ; E  		
>  >   
 & A0<?0D ? +6?6D   <?+B  
> $   & A.5?D ?
.+?+D   <?65B?
$  	$  $
$   A 	
B   >  $ A06?0DB? 1
("?(D 	   &$ $ $$
& &3 A0:?5DB > 	$ 	
 	 ? =& &$  >
	$  $ & &	 	 & 
	$ 1 A.+?.DB #$3 A.<DB & ;&
  A.<DB    .D  &  -
 $?  >$ 	   /
&   &$ A5<?0D ? ":?+D
B  &$ >  $$
   #$3 A<<DB? =& & 	 
 > +6 &  6"D 	 ?
1 E 	  $56%    $
&   &    "<D
	 ? 
 & &	 	 &  A.5?:DB
$  $$ 3    6D
   	 $  
E$  E? =&  $& >
E  &  - $ 1  &
* / 
&   	 
  A>&   &
   3  &
@$ $$B?
* 0 = 	 @$ $$ A,1B  	
  ? =& 3      
  A?? =
 ==
B &   
  ,1 $  &   &  
 ' A?? =
  =' ==
B  & >&
   ,1  $  &  
&    '?
* 1  	  	$  	
 $56%?
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
::" % %93 $ 5% O$ : ;$ < N "<<(
;& ? N& $&  ?? &   	
 $  A0?:DB O P 	
 A6?5DB   &$& A"?:DB
>  	 	$ ?
 4#   >   .?:D 	 &
  $ &  A)B
$&  >    ?:D 	 & 
?

#		  >  	 &   	
 $56% 	? *  E &
  	  A= BC $$
   $  &? =&  	
&  		    	 & 
  ! 5? #$3 >   & $
  	$ ? 
 &
.<D 	 &  	$ '$ !
 & ;&  $  $ 
 >&     >  $
   &  - $?
"!     
N 6?(D 	 &    
	  $56%  &> ! A+<DB
 & ;&  A.<DB 	$ & 
$& $ 	 & 1 ADB  
A5DB >&   	$ #$3 &
 - $  '$   
	$ & ?
 &   & 
	$   $ 	 &
$   & 
A""?D ? 6D   <?<+  "+?"D ? ?.D  
<?<(: B?
N <?5D 	   
  $56% I & > E  		
 > $   & A(?0D ?
"?(D   <?<+B  >   
 & A0?D ? +?<D   <?<""B?
      
Q  	   	  $56% > 
    	  		  $
A= "B?
=&   	 ## 	 <<<   $
 > $ 	$ $&  
  " ? =&  $ 
"! + E 	  	  $56%  
 

$   	$      
        A  '  &B
N$   	$ $        
N&  ??  	$   >&     $  & 
   
"! ,   	 ##   	  $56%    	  $56%
    +222
 
3  ++, !"4
*5  
!  +22 ! !
3  6, !"4
*5   7
 +22 ! !
3  +-1 !"4

  ?<6 6?( 6?"

 J 
 <?<+"J"?<: <J"<?< <J("?+
 ". <?++ +?5 .?<
 5. "?5 "?. "?:
* 6     		  	  $56%
  A>&  $$ I     
I &&  $   3 
& B?
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
."   ($ $55% ::(
  	 ##  &@  
& ,  > ? 	  <<<
  $? =&   > && 
  	E &  &
 		 >   E? =&
	 	  >&    &
>&   > & 	$ 
  	 (0  5"  
? =&  	    >
P &  & @  &  	
&   & $&   &   
	  ? ; E  		  
  >  > & & 
 ? =&  	     
 E >&  >& & &$
?
&
=&      3>  & E ,
 	   $&  	  $56%?
=&  & &   &>
    & $  	  	
? ! & >    	
 &    
  & $ 	 &$ > 
  &  	 &   3 
  & ?   > 
&&@ &  	$  $56:
%     3 & 
 $   &  &   
	$ &  ? ! & $ 	
 >   & $ 	
&@        &
  	$  &  !  4$
> & >& ?
1      > $ 	$
&   >& $  
 > 3    &  $
      >& & 
   3>   &&?
# & $ & $/ E  
& 65?5D 	 ,    
	$ &  $56%  ? =& $
 & 	>  &  $ 
	      $56%
C & $/  $ 	 & >
& &     ##  & 
    $? =&   
,>    >& >&&  $
&   >& $     
	$  !  ::. & $ 	 
 	$ &  $56%  &
 	$ 55D  ::.  :"?(D  "<<
A&   B? ! .<D 	 &
  	  $56%  
 	$   &  	 E
? ;$  &  $$ &
@    	 $ & &  
> &   	  $  &  	
$$? =&      >& &
  	$ & $  	 

>&& $$ &   	$
    $ 	  $56% 	
  ( 	 &@ K"+L?
=&  	 $&      
  	 &  &   
&   	  $56%    &  
	  ? =&  >  
E  &     	  A$
$    $  &B  
   ;& $  
K".L? =&  $/ E  	 &   &
:(D 	 &   3    
	     6<D   $$ ,1?
 	   $3  
 >  & $    
E   	 ##? ! $
$ .6D 	 &   
 	$      	  
  '   & 
3 	  ? =&  	 &  
  '   	$ ?.D
 (D  , K"0"5L? 1    +?6D 	
    $$  ?? 
	$   ? =& $& 
  &   	 &    	$
   	 >    
  & K"6L?  +?0D 	
&   &     
I &  &     & 
  & $ $& 	  $56%  
K<"":(<L?       
	  $    <D &   	
 $56%   $  
  	$  K(<L?
=&   	$ &  &   
$3  $ 	 &    	
##  &  , 
 	 ?  <<<   $? =& 
   $  &   	 <?.  <<<
 $      )  ?
K(L     	$  + 
&  ::(? # 	$ &   
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
::+ % %93 $ 5% O$ : ;$ < N "<<(
&> & &   	 ## $ &
@   >   	$ 
 "< 	  <<<  $ & && 
  	  $>  
   >& &    
&  K("J(+L?
=&  $ 	 &    
>  & $ 	 &   	 
  << $  	  $56% 
  &      	 & 
 ??  >& &   	 &
 ".  5.?
$&8'
&
=& &     & "+ $
 >&     & 
 $ & ?
*&
?  ,  '   ' ?
($ $55%  &  	  
$$ ? #% :56C <0(J.?
"? ' F4 & =* 4>& 
 4& 
N  3 '?   $$
        ($? ;
,9  $ :56I ":6C .(J+?
(? ' F4? ($ $55%< & 	   
  &  &   	
3>   & $?  5% (
::+I 6C "0.J5"?
+? -  &3  
 F=? ($
$55% ? ; ,9  $ ::+I ((<C ".5J0"?
.? $ =# &  * 
 

# ; ; -& ,? 
$   	
  3 	  &    ($
$55%?  =( 5% ::+I "5C J.?
0? ' !    4  
%    F? O 	   
 &@  >&  &? ,  
% 5% ( ::.I +C <J(?
5? )&   #  ' ;/- = 3
& )? ,  	 	  &C
$ 	  	?   % ::5I
(.C +"5J("?
6? ' ! & 4 &3 Q   
 & 	 ($ $55%  &
@ C  	& $  ? *%&
 $ ::0I .0C ++:J.+?
:? '@ F? ) 	 &    	
($ $55%  &?  5% ( ::(I 0C
""6J((?
<? #$% 
?    	 ($
$55%  ?  % 5% "<<I 5C +J0?
? * '     ;' =& ?
1 	 	  ($ $55% 
     	 ?  
% ::<I "6C 6<6J"?
"? ' ! -/@   ;  F? $
	 & @$ $$   
   	   	 ($
$55%   &?   % ::(I (C
:0(J5?
(? ' ! ) ) ,&$ )    
 F? , 	   @$ $$
 	 &   	 ($ $55%  ?
,   % 5% ( ::+I (C "55J6?
+? ' ! 
% 
   O =  
F? )   	 ($ $55%  




3 = $ ? , 	 
> $$ ($ $55%   @$
$$   & ? ,  
% 5% ( ::"I C "+0J:?
0? # 4O & )= * ?   
 	 ($ $55% 
  C $ 	  $  
@$ $$ 	    ' >& 
$   @$ $$ 	
    >  ?  
% ::"I (<C "<+"J0?
5? ! 3 # , # N9&& ,

*$ , )& 	 F $& *1F? ,
 	 >   	   	 ($
$55%     $?   %
:::I (5C (<++J5?
6? 
 ) # 4O 3 F   F * 
! 
F? $ 	 	 $&   &
  	 ($ $55%  ? ,  
% 5% ( ::(I "C 66"J0?
:? 
@  -$  !$ 
   $ 	
	 $$   @$ $$
 >&   	   	
($ $55% AB 	$  $?
  % ::+I ("C +"J5?
"<?  ) - F ; 3 ? ) 	
        	
  	 ($ $55%   &?
,   % 5% ( ::0I .C ((<J0?
"? * - -  
F !3 !)?  	
&  &     $ 
 	 ($ $55%?   %
:6"I .C ++(J0?
""? 3 F *3&   #   

  	 	 $&  	 ($
$55%  C 1$$  $55% 
    ?  
% ::0I (+C "56J"?
"(? & ', O  ) 4   Q3 )?
'? ,@$ $$ 	   	
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
."   ($ $55% ::.
($ $55%    '  	 
$?  5%( ( :6+I +:C 56J6?
"+? ) ' *  4 =&$ )'  #
4  &$@ )Q? $ ? 1C )

?  ?  5 % %93 *&
 #C 
  :::C 0+J<+?
".? !3 )? 4  	 &    $
$ 	 ($ $55%  &  
? *  4( ::5I :"C 5(:J.<?
"0? ' !   O '&		 ' O =& 
4$ ,  F?   
&@ 	     	
($ $55% $    & 
>&  &  !?   % "<<"I +<C
"<5:J6(?
"5? '@ F   #  '1?  	
  M'  ($ $55%
?  =( 5% :::I +"C "+6J:?
"6? ' ? & 	 ($ $55%
	?  *% &&3 ::6I +C
(J:?
":? @>3  )  # , * 
 

!?    	 ($ $55%
  &  C 	 	 
$  ' @$ $$ 	
$ 	      $55%
?   % "<<I (:C ::0J6?
(<? ' !  4 '  $& ?
	 	   &   	 ($
$55% 	? ,   % 5% ( ::.I
+C ""(J0?
(? ) =O? ($ $55%  >  ? 
5% ( ::5I ".C "+:J.<?
("? '> -, 
! O 4 ); )$


 ) -,  F? 1 	 ($
$55%    &C  >   ?
 5% ( ::.I "<C "0J"?




'3 ? ($ $55%  &C
 $ 3 	  	 ?
5%  =( ,$ ::5I 6C 0"6J("?
(+? N 

 &&@ F  F= F 4  #;?
=  	  ($ $55%  
  $  & 
 O

   :6"J:? 5%  =(
,$ ::+I .C (5J6?
 "<<( &  & ,  	  
  1	 #  ) :6:J::0
::0 % %93 $ 5% O$ : ;$ < N "<<(
